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Wst p

Quantum GIS (QGIS) jest przyjaznym dla u ytkownika otwartym i darmowym (Open
Source) oprogramowaniem GIS, ktére pracuje na platformach GNU/Linux, Unix,
Mac OSX oraz MS Windows.

QGIS powsta w 2002 roku jako przegl darka GIS dla platformy Linux, pierwszym
zamys em by a wizualizacja danych PostGIS, pocz tkowo by rozwijany przez Gare-
go Shermana. W 2004 roku projekt QGIS zosta w czony do inkubatora Open Sour-
ce Geospatial Foundation. Wersja 1.0, czyli pierwsza stabilna, zosta a wydana nie-
dawno, w styczniu 2009 roku. QGIS jest dost pny za darmo, na licencji GNU General
Public License.

QGIS pozwala na przegl danie, wy wietlanie, edycj i tworzenie danych wektoro-
wych, rastrowych oraz bazodanowych w ré6 nych formatach, w czaj c format ESRI
shapefile, Mapinfo tab, przestrzenne dane PostgreSQL/PostGIS, wektorowe i rastro-
we warstwy GRASS-a czy GeoTiff. Poprzez integracj z systemem GRASS daje
QGIS mo liwo wykonywania zaawansowanych analiz. Posiada tak e mo liwo
wy wietlania warstw OGC: WMS i WFS.

Funkcjonalno QGIS mo na z atwo ci rozbudowywa przez dodawanie lub wr cz
tworzenie tzw. wtyczek, dostosowanych do indywidualnych potrzeb u ytkownika.
Wityczki zarz dzane s przez Menad era wtyczek, a pisane w j zykach Python albo
C++. Program zawiera ju szereg wtyczek su cych m.in. do importu danych z pli-
kow tekstowych, przesy ania tras z urz dze GPS albo kalibracji rastra.

QGIS jest dobrze udokumentowany, wraz z wydaniem wersji 1.0 pojawi si tak e
obszerny przewodnik u ytkownika do tej e wersji, w ktorym dodano szereg nowych
sekcji, tak e opisuj cych interfejs u ytkownika, wiczenia wprowadzaj ce
do programowania QGIS, uwagi odno nie kompilacji i wiele wi cej. Przewodnik zo-
sta opatrzony wieloma zrzutami ekranowymi, co czyni go atwiejszym
do przebrni cia - dost pny jest w wersji angielskoj zycznej. Wkrotce rozpoczn
si prace nad tumaczeniami na inne j zyki. Przewodnik jest do pobrania ze strony
projektu http://qgis.osgeo.org/en/documentation/manuals.html.

Kto korzysta z QGIS?

QGIS jest szeroko stosowany na wiecie przez profesjonalistow, jednostki rz dowe
i samorz dowe, uniwersytety, studentéw i innych u ytkownikow do wielu zada , po-
cz wszy od wy wietlania danych rastrowych i wektorowych (szczegdlnie u yteczna
jest tu mo liwo dost pu do warstw PostGIS), do kompleksowych i wyspecjalizowa-
nych analiz poprzez wykorzystanie modu 6w GRASS-a.

QGIS jest cz sto wykorzystywany do zast pieniab d zintegrowania funkcjonalno ci
programéw p atnych; przeprowadzonych zosta o kilka migracji z oprogramowania
p atnego do QGIS - s tak e w trakcie realizacji. Dotyczy to zarbwno maych
jak idu ych firm oraz administracji publicznej. Po réd oso6b, ktére poznay QGIS
na szkoleniach, powszechne jest przekonanie, e migracja jest atwa i bezbolesna,
poniewa QGIS posiada wiele podobnych funkcji do innych znanych programoéw GIS
a interfejs u ytkownika jest bardzo intuicyjny. Dzi ki temu, e QGIS jest rozpo-
wszechniany za darmo na licencji otwartego oprogramowania, jest tak e popularny
w krajach, gdzie ze wzgl dow finansowych wi kszo u ytkownikdw nie mo e sobie
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pozwoli na oprogramowanie p atne, przyczyniaj ¢ si do zatarcia ré nic w tempie
rozwoju spo ecze stwa informacyjnego.

QGIS jest rownie wykorzystywany przez programistow do tworzenia nowych aplika-
cji GIS-owych. Wielu programistow pisze w asne wtyczki i udost pnia je poprzez re-
pozytoria wtyczek. Szereg firm zapewnia profesjonalne wsparcie programu QGIS, ich
lista znajduje si na stronie internetowej projektu.

Projekt Quantum GIS zapewnia wsparcie poprzez listy mailingowe (j zyk angielski):

dla u ytkownikow http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/ggis-user

dla programistow http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/qgis-developer

oraz bug tracker https://trac.0sgeo.org/qqgis/, gdzie mo na zg asza wadliwe dzia anie
oprogramowania oraz list ycze .

Polskie forum dyskusyjne znajduje si na stronie:
http://quantum-gis.pl/forum/

Oprogramowanie

Zach camy do skorzystania z p yty CD, gdzie jest przygotowane odpowiednie opro-
gramowanie na system Windows. W niniejszym opracowaniu wykorzystane b d
nast puj ce aplikacje:

1. QGIS1.0.2

2. GRASS 6.4.SVN

3. PostgreSQL z PostGIS
4. Firefox

Mog by one rownie zainstalowane niezale nie od CD, mianowicie przy pomocy
instalatora osgeo4w http://trac.0sgeo.org/osgeo4w/ lub te bezpo rednio ze stron
internetowych poszczegdlnych projektéw:

http://www.qgis.org/en/download/binaries.html

http://grass.osgeo.org/download/

http://www.postgresal.org/download/

Dane

Z instalacj programu QGIS dost pna jest instalacja przyk adowego zestawu danych.
Do wyprébowania mo liwo ci QGIS mo nau y tak e wasnych danych. QGIS ob-
s uguje wiele formatéw danych, m.in. shp, tab, tif, jpg, ktérych spis znajduje si
na ko cu tego opracowania.
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1 Pocz tek pracy z programem

W tym rozdziale dowiemy si jak wczytywa dane i nadawa im style wy wietlania,
jak zarz dza uk adami wspd rz dnych a tak e jak pracowa z tabelami.

1.1 Uruchamianie QGIS

Aby w czy QGIS wybierz jego ikon z menu Start >Programy >Quantum GIS >Qu-
antum GIS. Powinien ukaza si pusty obszar mapy i pusta legenda.

S irantumil 51 0 Kore ‘_J ___;Jk31

Flil. Edwcija ‘Widok  Warsbwa  Ustawienia  ‘Wewezki  Pomoc

TFAmEdd o R RPPRPE Ll WD

|ﬂ|‘é~ -.'4'\ l.'"{‘ I:hill'- ‘ﬁ* ll\t{‘- O X Legenda L
' s &% % Podglad
Przechwyc wspotrzedne
. Plik.

® Zarzadzaj warsbwami

Digitalizacja

¥ Mawigacia mapy

Fodglad &)=

[&][ 057303 |[skala 17758477 68| Rendeni |

Ryc. 1 Okno programu QGIS

Je li nie s widoczne wszystkie paski narz dzi, mo emy je w czy klikaj ¢ prawym
klawiszem na obszarze paska narz dzi, aby pojawio si menu podr czne,
a nast pnie wybra z niego brakuj ce paski narz dzi.

1.2 Ukad wspo rz dnych projektu

Zanim zaczniemy prac  w QGIS dobrze jest ustawi swoj uk ad wspo rz dnych oraz

jednostki mapy. Domy Inie QGIS przyjmuje uk ad WGS84. Je li b dziemy pracowa

w uk adzie 1992 lub 2000, musimy tak e pami ta - oprécz zadeklarowania uk adu

wspo rz dnych, o prze czeniu jednostek mapy ze stopni na metry we wa ciwo-
ciach projektu.

W a ciwo ci projektu” wybieramy klikaj ¢ ,Ustawienia” na pasku menu, lub wciska-
j c liter ,p” na klawiaturze. Wy wietli si okno dialogowe z dwiema zak adkami:
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,0goIne” i ,Uk ad wsp6 rz dnych”. Na zak adce ,,0gélne” wybieramy jednostki mapy,
na drugiej zak adce wskazujemy uk ad wspo rz dnych. Polskie kody EPSG znajduj
si na ko cutego opracowania, w Dodatkach.

A e ie] PrOjEi

Qgélne Uktad Wspdtrzedrveh {CRS)

_Jﬁ] & edeuiel It

0gdlne Ukbad Wwspdtrzednych (CRS)

Transformuj Uktad Wsptrzedmych w locie Tytuti kalory

| Uktad Wspétrzednych |EPsG |ID E‘I Tytut projektu
ETRS89 { ETRS-GK27FIN 3134 1097 e R
ETRS589 | ETRS-GK2EFIN 3135 1098
ETRS89 { ETRS-GK29FIN 3136 1099 Kilor ta
ETRS89 { ETRS-GK30FIN 3137 1100 —
ETRS89 { ETRS-GK31FIN 3138 iior | |
ETRS89 | Guernsey Grid 308 1071 Jednostki mapy
ETRS89 | Jersey Tramsverse Mercator 3109 1072
ETR382 | Kp2000 Bornholm 2195 182 ® Metry Stopy
ETRS89 { kp2000 Jutland 2196 180
ETRS89 { Kp2000 Zealand 2197 181 =
ETRSE9 { Poland C52000 zone 5 7 167 [atachise
ETRS89 { Poland £52000 zone & 2177 168
ETRSS4 { Poland C52000 zone 7 2178 169 &) sotamatyCenas CHBR0S 2
ETRS89 { Poland £52000 zone & 2179 170 -
ETRS89 { Poland C592 2180 171 I Digitalizacia
ETRS29 [ TM 30 ME 2213 197 |7

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=19 +k=0,9993 +x_0=500000 +v_0=-5300000

+ellps=GRS80 +units=m +no_defs
Szukaj

EPSGID @ Mazwa 2180

| Pomac O

Zastosuj

Znajdz

‘WWiacz edycje topologiczng
Unikaj przecinania sie nowych poligandw

Opcje przyciggania...

Anuluj Pomoc K

)|

Stopnie dziesietne

e e o
&  migjsca dziesistne

Anuluj

Ryc. 2 W a ciwo ci projektu

QGIS nie pobiera w asno ci uk adu wspo rz dnych z pierwszej wczytywanej warstwy,

dlatego, je li wy wietlamy warstwy nie posiadaj ce pliku z definicj

uk adu

(np. warstw shp bez koresponduj cego pliku prj) dobrze jest zdefiniowa globalnie
uk ad wspod rz dnych, o ile jeste my wiadomi, w jakim uk adzie warstwy wczytujemy,
lub zaznaczy opcj ,Pytaj o uk ad wspo rz dnych” w oknie dialogowym ,Ustawienia

QGIS”.

Program posiada réwnie opcj transformacji uk adu wspo rz dnych ,w locie”.

Mistawienia i G1S

2gdlne Wivswietlanie

Ryc. 3 Uk ad wspo rz

Marzedzia

Pytaj o ukbad wspatrzedrvch

Digitalizacja

dnych warstwy

Uktad Wspdtrzednych Jezvk.

Gdy warvwana warstwa nie zawiera informacii o uktadzie wspotrzednvch

Zoskanie zastosowany domyslny uktad wspdtrzednych projekiu

® ZFostanie zastosowany globalny domyslny uktad wspotrzednych wySwietlony ponize]

SEFWEr proxy

7])

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=19 +k=0,9993 +:x_0=500000 +v_0=-5300000 +ellps=GR350 +units=m +no_defs
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1.3 Wczytywanie danych

QGIS umo liwia wy wietlanie i nak adanie na siebie danych wektorowych i rastro-
wych b d cych w r6 nych formatach i odwzorowaniach, bez konieczno ci ich kon-
wersji do jednego wspolnego formatu, m.in.:

formaty wektorowe obs ugiwane przez bibliotek OGR (shp, tab, GML, SDTS)
oraz dane przestrzenne z bazy PostgreSQL/PostGIS

formaty rastrowe obs ugiwane przez bibliotek GDAL (GeoTiff, jpeg, png, Er-
das Img, Arcinfo Ascii Grid)

rastrowe i wektorowe warstwy z bazy GRASS (lokacja, mapset)

dane przestrzenne dost pne online poprzez Web Map Service (WMS)
lub Web Feature Service (WFS).

Do wczytywania danych oraz otwierania/zapisywania projektow s u y menu plik:
BEFTFEL S YT XidE]

N3 EONEAARPE

Ryc. 4 Pasek narz dzi Plik

(w tym opracowaniu demonstrowane s dwa motywy ikon: default i gis, mo na je
zmienia w menu Opcje).

1. Nowy projekt (New Project) - Tworzy nowy, pusty projekt.

2. Otworz projekt... (Open Project...) - Otwiera istniej cy projekt.

3. Zapisz projekt (Save Project ) - Zapisuje projekt na dysk.

4. Zapisz projekt jako... (Save Project As...) - Zapisuje projekt na dysk pod now
nazw .

5. Asystent wydruku (Print Composer) otwiera okno dialogowe, w ktérym mo na
ustawi kompozycj wydruku i wydrukowa obraz okna mapy.

6. Dodaj warstw wektorow (Add a Vector Layer) - Dodaje do projektu istniej -
c warstw wektorow . Nale y wskaza na dysku lokalizacj pliku z warstw .

7. Dodaj warstw rastrow (Add a Raster Layer) - Dodaje do projektu istniej ¢
warstw rastrow . Nale y wskaza na dysku lokalizacj pliku z warstw .

8. Dodaj warstw PostGIS (Add a PostGIS Layer) - Dodaje do projektu istniej ¢
warstw PostGIS. Za pierwszym razem nale y wskaza po czenie z baz
PostgreSQL.

9. Dodaj warstw WMS (Add WMS Layer) - Dodaje do projektu warstw
z serwera WMS. Za pierwszym razem nie ma okre lonych adnych po cze ,
nale y je utworzy ; QGIS pami ta adresy serwerOw nawet po instalacji now-
szej wersiji.

10.Narz dzie GPS (GPS Tools) — Otwiera okno dialogowe, w ktérym mo na do-
da dane z urz dzenia GPS, zaadowa plik GPX (przechowuj cy punkty
orientacyjne, trasy i lady), wgra dane GPX do urz dzenia GPS, zaimporto-
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wa inny plik ni GPX oraz dokona konwersji plikbw GPX wykorzystuj ¢
GPSBabel.

11.Dodaj warstw WFS (Add WFS Layer) - Dodaje do projektu warstw
z serwera WFS. Za pierwszym razem nie ma okre lonych adnych po cze ,
nale y je wskaza ; QGIS pami ta adresy serwer6w nawet po instalacji now-
szej wersji. W obecnej wersji QGIS jest to wtyczka, je li nie widzimy tej ikony,
nale yw czy wtyczk .

Do zarz dzania warstwami s u y menu Zarz dzaj warstwami:
R W W Q|

Ryc. 5 Pasek narz dzi Zarz dzaj warstwami

1. Nowa warstwa wektorowa (New Vector Layer) - Tworzy now , pust warstw
wektorow idodaje j do projektu.

2. Usu warstw (Remove Layer) - Usuwa z projektu bie c¢ warstw , czyli
t warstw , ktora jest zaznaczona w legendzie.

3. Dodaj do podgl du (Add to Overview) — Dodaje bie c¢ warstw do okna
Podgl du.

4. Poka wszystkie (Show All Layers) — W cza widoczno  wszystkich warstw
znajduj cych si w oknie legendy.

5. Ukryj wszystkie (Hide All Layers) — Wy cza widoczno  wszystkich warstw
znajduj cych si w oknie legendy.

Menu Nawigacja mapy jest na tyle intuicyjne, e nie b dzie tu omawiane:

(2Q@ARQAUQLKUO

B s e
| LGP L e S R <

Ryc. 6 Pasek narz dzi Nawigacja mapy

Przy jego pomocy mo na map przesuwa , powi ksza , pomniejsza , dopasowywa
do ca ego zasi gu, do zaznaczonych obiektow lub do aktywnej warstwy a tak e cofa
do poprzedniego widoku czy kompletnie przerysowa .

Mo emy przej do weczytania przygotowanych danych  wektorowych
oraz rastrowych.
1.3.1 Wczytywanie danych wektorowych

Zaczniemy od wczytania warstwy wektorowej w formacie shp.

1. Kliknij ikon ﬁ .Dodaj warstw wektorow ” lub wci nij klawisz v’ na klawia-
turze.

2. Wska po o enie danych na dysku.

11
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3. Upewnij si , e w rozwijalnym menu ,Pliki rodzaju:” wybrany jest ,ESRI Sha-
pefiles”.

4. Wybierz warstw i kliknij ,,Otworz”.

Mo na wybra wi cejni jedn warstw trzymaj c przyci ni ty klawisz Shift lub Ctrl.
W podobny sposéb dodajemy inne warstwy, np. Mapinfo .tab. Je li nie znajdziemy
na li cie rozwijalnej rozszerzenia naszego pliku, nale y wybra All files(*.*).

1.3.2 Wczytywanie danych rastrowych

W czymy warstw rastrowa w formacie GeoTiff.
1. Kliknij ikon g ,pDodaj warstw rastrowa” lub wci nij klawisz .r’
na klawiaturze.
Wska po o enie danych na dysku.
Upewnij si , e w rozwijalnym menu ,Pliki rodzaju:” wybrany jest ,GeoTiff".

0D

Wybierz warstw .
5. Kiliknij ,,Otworz”.

Raster jest teraz wy wietlony nad warstw wektorow . Mo esz zmieni kolejno
wy wietlania warstw klikaj ¢ na nie w oknie legendy i przeci gaj c goéra-do .

1.4 Wizualizacja danych wektorowych

QGIS daje du e mo liwo ci wizualizacji danych zaréwno wektorowych
jak i rastrowych. Dost p do sposobu wy wietlania warstwy uzyskujemy klikaj ¢
na ni dwukrotnie. Otworzymy w ten sposob okno dialogowe ,W a ciwo ci”.

1.4.1 Wa ciwo ci warstwy wektorowej

W dialogu ,W a ciwo ci” znajdziemy dla warstwy rastrowej zak adki: Ogélne, Symbo-
lika, Metadane, Etykiety, Akcje, Atrybuty. Poni ej zostan opisane wybrane z nich.

Na zak adce Ogdlne mo na m.in. zmieni uk ad wspo6 rz dnych, utworzy indeksy
przestrzenne, w czy iustawi opcj rysowania warstwy zale nego od skali, mo na
tak e zmieni wy wietlan w legendzie nazw warstwy.

Zak adka OgO0lne; Indeks przestrzenny

Aby usprawni wy wietlanie warstw wektorowych, mo na utworzy indeks prze-
strzenny. Poprawi on szybko przybli ania i przesuwania mapy.

W celu utworzenia indeksu przestrzennego warstwy:
1. Za aduj plik shp.

2. Otwoérz dialog ,W a ciwo ci” warstwy Kklikaj ¢ podwdjnie na pliku shp
w legendzie lub klikaj ¢ prawym klawiszem na warstwie i wybieraj ¢ ,W a ci-
wo ci” z menu podr cznego.

3. Na zak adce Ogoélne kliknij ,Tworz indeks przestrzenny”.
Indeksy przestrzenne w QGIS maj rozszerzenie qix.
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Zak adka Symbolika; Symbolizacja warstw

W QGIS mo emy wybiera spo réd czterech sposobow wizualizacji danych wekto-
rowych. Wybér zale y od tego, jakie mamy dane i co chcemy zaprezentowa :

Pojedynczy symbol

Wszystkie obiekty na warstwie czy to punktowej, liniowej czy te powierzch-
niowej wy wietlone s za pomoc tego samego symbolu.

Stopniowany symbol

Pozwala na symbolizacj obiektow opart o liczb klas; ka da klasa sk ada si
z zakresu warto ci. Pole, po ktorym dokonujemy symbolizacji musi mie war-
to ci numeryczne.

Ci gy kolor

Symbolizacja oparta o warto  pola, wybieramy dwa kolory dla najmniejszej
i najwi kszej warto ci. Pole, po ktorym dokonujemy symbolizacji musi mie
rownie warto ci numeryczne.

Warto unikalna

Wy wietla wszystkie obiekty tego samego typu w ten sam sposob. Dla ka dej
unikalnej warto ci nale y wskaza kolor i styl wype nienia, lub zaakceptowa
kolory nadane domy Inie przez QGIS. Do klasyfikacjimo nau y ka dego po-
la z tabeli atrybutow.

W dolnej cz ci okna ,Wa ciwo ci” znajduj si cztery przyciski su ce
do zapisywania i wczytywania styli warstw. Jest to bardzo pomocne, gdy o0szcz dza
czas po wi cony na rozkolorowywanie typowych warstw u ywanych ju
we wcze niejszych projektach. S to:

1. Przywr6 domy Iny styl
2. Zapisz jako domy Iny
3. Weczytaj styl
4. Zapisz styl
Style zapisywane s z rozszerzeniem gml.

Grupowanie warstw

Aby usprawni prac , warstwy mo na grupowa . Widoczno grupy warstw mo na
ustawia jednym klikni ciem. Warstwy grupuje si w legendzie poprzez utworzenie
nowej warstwy grupowej i przeci gni cie warstw do tej grupy:

Kliknij prawym klawiszem w oknie legendy.

Wybierz ,Dodaj grup " — pojawi si folder.

Przeci gnij do tego folderu warstwy, ktére chcesz pogrupowa .

Klikaj ¢ prawym klawiszem na folderze grupy, nadaj mu odpowiedni nazw .

a s wbdh ke

Aby wy czy warstw z grupy, kliknij na danej warstwie prawym klawiszem
i wybierz z menu podr cznego ,Przenie na g éwny poziom”.

13



Milena Nowotarska Wprowadzenie do Quantum GIS

Zak adka Akcje

W QGIS jest mo liwo wykonywania i zapisywania akcji bazuj cych na atrybutach
obiektow. Akcje s u yteczne, kiedy cz sto korzystamy z aplikacji zewn trznej u y-
waj cej argumentdéw korzystaj cych z atrybutow naszej warstwy lub przegl damy
stron internetowa z danymi zawartymi na naszej warstwie wektorowej. Akcje defi-
niuje si w oknie dialogowym W a ciwo ci, na zak adce Akcje.

Za 6 my, e mamy warstw miejscowo ci, zawieraj ¢ kolumn z nazwami miejsco-
wo ci. Mo emy dla takiej warstwy zdefiniowa na przyk ad akcj , ktora otwiera prze-
gl dark internetow i wy wietla informacje na temat danej miejscowo ci znajduj ce
si w Wikipedii. W tym celu:

1. Stajemy w legendzie na warstwie miejscowo ci, klikamy prawym klawiszem
i z menu podr cznego wybieramy ,W a ciwo ci”.

2. Wybieramy zak adk ,Akcje”.

I Ogdlne | Symbuolika | Metadane | Etwkiety I akcie l Atrvbuty ]

S

|-=

— Wt asciwosc akcji

Mazwa [ wikipedia ]
Akcia ["C:,l'Program Files/Mazilla Firefox firefox.exe" http:/pl.wikipedia. orgfwikif"Ysnazwa" l D
[id |v] [ Dodaj pole

[ ] Prazechwsnse weynik

M azwa Akcja Przechwmd Wskaw akcie

wikipedia

1

Aktualizuj akcis

2| Google Maps :/Program Files/Mozilla Firefox/firefos. exe
d R http: //maps. google.pl/map: ?0="%nazwa"
2| gy Wikipedia "C:/Program Files/Mozilla Firefoufirefox exe
arainy P http: 4/ pl. wikipedia. org/wiki/ 'gmina knazwa"
Lsur
[ Przywrdd domyslny styl ” Zapisz jako donysliny H Wezytaj styl ... H Zapisz styl ... l
’ ok ] [ Zastosuj l [ Anuluj ]

Ryc. 7 Definiowanie akgciji
3. Nadajemy akcji nazw .

4. W nast pnym polu wskazujemy po o enie na dysku przegl darki internetowej,
np. firefox.exe i wpisujemy cie k URL do Wikipedii:
http://pl.wikipedia.org/wiki/

5. Otwieramy cudzys 6w i na li cie wybieralnej poni ej wskazujemy nazw pola,

z ktérego warto ci maj by pobrane do akcji, klikamy przycisk ,dodaj pole”
i zamykamy cudzys ow.
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6. Klikamy przycisk ,Wstaw akcj ", zatwierdzamy OK.

Za b my, e nasze miejscowo Ci s jednocze nie siedzibami gmin i nie chcemy, aby
z Wikipedii wy wietli a si informacja o miejscowo ciach, lecz o gminach. Wtedy na-
sza akcja nie b dzie brzmia a tak:

"C:/Program Files/Mozilla Firefox/firefox.exe" http://pl.wikipedia.org/wiki/"%nazwa"
lecz tak:

"C:/Program Files/Mozilla Firefox/firefox.exe" http://pl.wikipedia.org/wiki/"gmina %na-
zwa"

Akcje mo na uruchamia na dwa sposoby: albo narz dziem ,Informacja”, klikaj c
na wybranym obiekcie, albo z poziomu tabeli atrybutow. Otwieramy tabel , klikamy
prawym klawiszem na polu, dla ktérego chcemy uruchomi akcj i wybieramy akcj .

Mo na powy szym sposobem utworzy np. akcj wy wietlaj ¢ miejscowo Cci
Z naszej warstwy wektorowej w Google Maps.

) Tabela atrybutiw - Punkty - IEIIiI
[ - " ) Wynik wskazania - Punkty - 7| =
nE
_| id lid | nazwa Obigkt | wartosé
- £ id E
0| 1| Biatogard
1 ] B fpochody
20 1] 2|wakz I -885.1608834
N | a PRy 1458806083
B — . % skoa Wikipedia
4 3| 4 Uruchom akoie % akcia Google Maps
5| 4| &|Lip wikipedia s ja ‘aminy Wikipedia
el 5 3K Google Mapz -id E _
7
grniny Wikipedia nazwa piany
7 f 4 |Wyamre |
sakef [ w
[

Ryc. 8 Uruchamianie akcji

Zak adka Metadane

Na tej zak adce znajdziemy informacje o warstwie wektorowej: format zapisu war-
stwy, jej poo enie na dysku ( réd o), rodzaj obiektbw geometrycznych przez ni
przechowywanych, liczb obiektow znajduj cych si na warstwie, mo liwo ci edycyj-
ne warstwy, jej zasi g i uk ad odwzorowania.

Zak adka Etykiety

Jest to bardzo rozbudowana zak adka o wielu opcjach, jednak potrzeba du ej wpra-
wy, aby uzyska zadowalaj cy wygl d etykiet na wydruku mapy.

Etykietowa mo na po ka dym polu, dost pne s opcje wyboru kroju czcionki, kolo-
ru, po o enia, wyréwnania i bufora okalaj cego etykiety, mo na kontrolowa etykie-
towanie przy pomocy danych zapisanych w tabeli atrybutow. Dotyczy to zaréwno sty-
lu jak i wyrdwnania, lokalizacji etykiet i buforéw. Wszystkie te ustawienia mo na zapi-
sa w tabeli atrybutéw a nast pnie przy etykietowaniu wskaza pole, z ktGrego maj
zosta pobrane odpowiednie opcje etykiet.
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2| x]

[ Cgalne | Symbolika | Metadane ] Elykiety l Akcje | Akrybuty ]

[3€] weydwistlaj ebykisty

Pole zawierajace ebyvkiety ﬂ Domyslna ebyvkieta Etvkieta ]
Ogalhe
Bufor _ Preegroceystost cacionki E
Pozycja
[&]
Styl oparty na danych kat mn

Wiirdwnanie oparte na danych — —
Bufor oparty na darwch — Umigjscawienic
Lokalizacja oparta na darwch

() Powvzejzlewe] () Powy2ej ) PowyZej 2 prawej
(7 Z lewe] () Ma ([} Z prawe]

() Ponizejzlewsj () Ponizej (@) PoniZej z prawej

— Jednostki rozmiaru czcionek.

@ Punkky () Jednostki mapy

- [%] Uzvj rysowania zaleznego od skali
Miimum |1 (3] Maksimum | 10000 |5

[ ] Etykisty wislowisrszowe?

—Podglad:

315 rzadzil

[ Praywirad damysing sty H Zapisz jako darmyslny H ‘Wiczykaj skl .. H Zapisz styl ... l

l a4 ][ Zastosuj ][ Anuluj ]

Ryc. 9 Zak adka Etykiety

Zak adka Atrybuty

Przy pomocy tej zak adki mo na zmienia struktur tabeli, kiedy warstwa jest w trybie
edycji. W aktualnej wersji QGIS mo liwa jest jedynie edycja struktury tabel PostGIS.
Dost pne s przyciskisu ce do dodawaniab d usuwania kolumn.

1.5 Wizualizacja danych rastrowych
Dost p do zarz dzania wy wietlaniem warstw rastrowych uzyskujemy klikaj ¢ dwu-

krotnie na nazwie warstwy w legendzie. Otworzymy w ten sposob okno dialogowe
~Wa ciwo ci”.
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1.5.1 Wa ciwo ciwarstwy rastrowej

W oknie dialogowym ,W a ciwo ci” mo na zdoby informacje o rastrze, zarz dza
kana ami RGB, wzmacnia kontrast, ustawi przezroczysto dla caego rastrab d
jego poszczegoélnych koloréw, ustawi warto oznaczaj ¢ brak danych, a tak e
wy wietlanie rastra w zale no ci od skali, oraz zbudowa piramidy przyspieszaj ce
wy wietlanie i od wie anie rastra.

1.6 Praca z tabelami

1.6.1 Tabela atrybutow

Wy wietla atrybuty obiektéw, umo liwia selekcj obiektow, ich edycj , grupowanie
wybranych rekordéw na goérze tabeli, odwracanie wyboru, posiada pole do przeszu-
kiwania tabeli.

1.6.2 Kreator zapyta wyboru

MIASTA
—FPuola —Warkosci

D0_ GEOGR o
SZER_GEOGR B 02
POVWIERZCHM 3
MR_WOJEW _D
5
‘08 @

MR _POWIATL
Prawktad ] [ Wiszwskkio ]

RODZ_JEDNO
LGl

—Operakary

(= L <
e e I

—Klauzula where

W

l l LIKE l [ o l [ I l [ [T I l

I~ J[ w0 J[_or J[ wr |

MR _POWTIAT ="11" AND MR_GMINY =03

[ weoit [ wemw [ ok [ eedw |

Ryc. 10 Kreator zapyta  wyboru

Umo liwia tworzenie bardziej z o onych zapyta SQL do tabeli atrybutow, ni pole
przeszukiwania dost pne na dole tabeli. Otwiera si go poprzez przycisk ,Zaawan-
sowane” w oknie tabeli. Bardzo przydatn funkcj jest pole wy wietlaj ce przyk ado-
we warto ci, u atwia to w znacznym stopniu tworzenie zapyta .
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2 Wektoryzacja i edycja danych

Do wektoryzacji i edycji warstw s u y pasek narz dzi ,Digitalizacja”. Je li nie jest wi-
doczny, nale ygow czy klikaj ¢ prawym klawiszem na pasku narz dzi.

L08R c+ 00 p T

TR e R

Ryc. 11 Pasek narz dzi Digitalizacja

."I 3
|1

1. Tryb Edycji (Toggle editing) - Rozpoczyna i ko czy wektoryzacj warstwy, za-
pisuje wprowadzone zmiany. Do edycji mo na zaznaczy jednocze nie kilka
warstw.

2. Dodaj punkt (Capture Point) - Dodaje nowy punkt do edytowane] warstwy
punktowej.

3. Dodaj lini (Capture Line) - Dodaje now lini do edytowanej warstwy liniowe;.

4. Dodaj poligon (Capture Polygon) - Dodaje nowy poligon do edytowanej war-
stwy powierzchniowej.

5. Dodaj pier cie (Add Ring) - Przy pomocy tego narz dzia mo na ,wyci "~
dziur w istniej cym obiekcie powierzchniowym.

6. Dodaj wysp (Add Island) - Dodaje wysp do istniej cego obiektu obszarowe-
go.

7. Rozdziel obiekty (Split Features) - Rozdziela istniej cy obiekt, na co najmniej
dwa obiekty.

8. Przesu obiekt (Move Features) - Przesuwa istniej cy obiekt w dowolne miej-
sce na mapie.

9. Przesu wierzcho ek (Move Vertex) - Przesuwa wierzcho ek na poligonie
lub punkt za amania linii na edytowanej warstwie.

10.Dodaj wierzcho ek (Add Vertex) - Dodaje wierzcho ek do poligonu lub punkt
za amania do linii na edytowanej warstwie. W QGIS ‘Kore’ mo na dodawa
wierzcho ki tylko na istniej cej linii, je li chcemy przedu y lini , nale y prze-
sun ko cowy w ze anowy wstawi w jego poprzednie miejsce.

11.Usu wierzcho ek (Delete Vertex) - Usuwa wierzcho ek z poligonu lub punkt
za amania z linii z edytowanej warstwy.

12.Usu zaznaczone (Delete Selected) - Usuwa zaznaczone obiekty. Nie ma
funkcji cofnij, ale warstwa nie zostanie zmieniona dopoki nie zostan zapisane
zmiany (ko cz cedycj ), mo nawi ccofn edycj,je lipopenisi b d.

13.Wytnij obiekty (Cut Features) - Wycina wybrane obiekty, mo na rownie u y-
wa tego narz dzia do usuwania obiektow, ktdre mamy mo liwo  przywroci
wklejaj c je. Daje nam to jeden poziom cofania zmian.

14.Kopiuj obiekty (Copy Features) - Kopiuje wybrane obiekty.
15.WKklej obiekty (Add Features) - Wkleja skopiowane obiekty.
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2.1 Tworzenie nowej warstwy wektorowej

W QGIS mo na tworzy warstwy wektorowe shp. Su y do tego przycisk T2 ,Nowa
warstwa wektorowa”. W oknie dialogowym mamy mo liwo wyboru typu nowej war-
stwy: punkt, linia lub poligon. W dalszej cz ci okna definiujemy tabel atrybutow.

Warto jest starannie przemy le struktur tabeli atrybutdw nowej warstwy, poniewa
zmiana struktury tabeli dla warstw shp nie jest dost pna.

We wszystkich nowych warstwach domy Inie tworzy si  pole id. Dost pne typy pol to
Real (liczby rzeczywiste), Integer (liczby ca kowite) oraz String (ci g znakow).

2.1.1 Tworzenie nowych obiektow

Do tworzenia nowych obiektow wybieramy jedn z trzech opcji: Dodaj punkt, Dodaj
lini lub Dodaj poligon. W ka dym przypadku, najpierw nale y zwektoryzowa obiekt
a nast pnie doda jego atrybuty.

Wektoryzacj zaczynamy klikaj ¢ lewym klawiszem myszy na mapie; aby j zako -
czy , klikamy prawym klawiszem. Pojawi si  okno atrybutow do wype nienia:

MO i W AT O SR LI __Jd]

ID{dbl) |
DROGI{ExE)
DROGIOME:E)

DHIGOSE_Z_(dbl)

I Anuluj

Ryc. 12 Wprowadzanie warto  ci atrybutow

2.1.2 Przyci ganie

W QGIS mo na przyci ga si do wierzcho kéw oraz segmentéw w tej samej war-
stwie. Tolerancj przyci gania dla ca ego projektu ustala si w Ustawieniach > Opcje
> Digitalizacja. Przyci ganie ustawia si w jednostkach mapy.

Aby wustawi ré n tolerancj przyci gania dla poszczegolnych warstw id
do Ustawienia > W a ciwo ci projektu i na zak adce Ogdlne kliknij ,Opcje przyci ga-
nia”. Pojawi si  okno dialogowe, w ktérym mo na ustawi tolerancj przyci gania:
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Ll ]= sy el gl .__Jﬂ]
Wy arsbwa Treb Tolerancja |
Punkty do wierzchotka * 0
*® Droagi_krajowe do wierzchotka - 10
® Drogiinne do wierzchotka - 15
® Powiaty do wierzchotka * 0
(0] 4 Anuluj

Ryc. 13 Opcje przyci gania (snap)

2.1.3 Edycja wierzcho kéw

Edycja wierzcho kéw dotyczy warstw shp oraz PostgreSQL/PostGIS. Nie trzeba naj-
pierw wybiera obiektu, ktérego wierzcho ki maj by edytowane, wystarczy wskaza
dany wierzcho ek.

W ustawieniach Ustawienia > Opcje > Digitalizacja nale y wybra ,Promie wyszu-
kiwania...” wi kszy ni zero, inaczej QGIS nie b dzie wiedzia, ktéry obiekt ma by
edytowany.

W niektorych przypadkach kilka obiektow mo e dzieli jeden wierzcho ek, maj wte-
dy zastosowanie poni sze zasady:

dla linii — linia znajduj ca si najbli ej po o enia myszy b dzie lini docelow ,
najbli szy wierzcho ek na tej linii b dzie edytowany,

dla poligonéw — je li kursor znajduje si wewn trz poligonu, b dzie
on obiektem docelowym, w innym przypadku najbli szy obiekt b dzie wybrany
a najbli szy wierzcho ek edytowany.

2.2 Kopiowanie, wklejanie i usuwanie obiektow

Wybrane obiekty z warstwy mog by wycinane, kopiowane, wklejane pomi dzy
warstwami tego samego projektu, o ile zaznaczyli my warstw docelow do edycji.
Mog by tak e wklejane do zewn trznych aplikacji jako tekst w formacie CSV,
z geometri zapisan w formacie WKT (format OGC).

Aby skopiowa obiekty z jednej warstwy na drug , nale v:
1. Ustawi do edycji obie warstwy.
2. Wybra obiekty do skopiowania.
3. W oknie legendy stan  na warstwie, na ktor wklejamy obiekty.
4. Wklei obiekty, zako czy edycj izapisa zmiany.

Je li tabele atrybutéw kopiowanych warstw si  r6 ni , QGIS przeklei to, co pasuje
areszt pominie. Je li zale y nam na poprawnym przekopiowaniu danych atrybuto-
wych, nale y zawczasu zadba o jednolit struktur tabel obu warstw.
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W przypadku, gdy obie warstwy, z ktorych przeklejamy obiekty s w tym samym od-
wzorowaniu, nie b dzie probleméw z geometri obiektéw, natomiast je li odwzoro-
wania warstw s r0 ne, mog pojawi Si rd nice w geometrii obiektéw. Wynika to
zb dow zaokr glania przy przeliczaniu pomi dzy uk adami odwzorowania.
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3 Wtyczki

3.1 Architektura wtyczek

QGIS zosta tak zaprojektowany, aby mo liwe by o do czanie wtyczek. Wtyczki s to
dodatki do programu poszerzaj ce jego mo liwo ci lub automatyzuj ce mudne
czynno ci. Zalet takiego rozwi zania jestto, e u ytkownicy mog wybiera pomi -
dzy funkcjami, ktére chc mie w programie, a ktérych nie. Mog tak e sami do -
cza nowe narz dzia i dostosowywa funkcjonalno programu do swoich potrzeb.
Wiele funkcji QGIS jest w rzeczywisto ci zaimplementowanych jako wewn trzne
lub zewn trzne wtyczki.

Wewn trzne wtyczki napisane s w | zyku Python b d C++, zarz dzane przez
QGIS Development Team i s one integraln cz ci ka dej dystrybucji programu
QGIS. Aktywuje si je przy pomocy Menad era wtyczek. Obecnie jest dost pnych
17 podstawowych wtyczek, w tym wtyczka GRASS, Georeferencer, fTools (Narz -
dzia), Konwerter warstw OGR (wektorowych), Generator siatki kartograficznej, Kon-
werter Dxf2Shp, narz dzia GPS.

Zewn trzne wtyczki s napisane w Pythonie i mo na je podzieli na wtyczki oficjalne
oraz wtyczki u ytkownikow. Mo na z atwo ci pobra wi cej wtyczek przy pomocy
Instalatora ,,pythonowych” wtyczek.

T ot = s |
ﬁﬂ Buantam il =i 2 -Rone u_J 1B a

Flilk. Edwcia  Widok  ‘Yarsbwa  Ustawienia |'u'-.-'t':.ﬂ:2ki| Tools  Pomoc
| I P 1=re LR

& {}* '5;7 Y \,,5 ﬁ"

: l"‘ % Zarzadeaj whyczkani..
i
|
- |
|

A
]

= Em o

Dekaoracie = i & i =5
-
Dxf25hp 3 —

Ryc. 14 Instalator wtyczek
Oficjalne zewn trzne wtyczki napisane w Pythonie s przechowywane w oficjalnym,

moderowanym repozytorium na stronie http://pyqgais.org/repo/official jako cz ofi-
cjalnego wydania QGIS i zarz dzane przez w a ciwego autora wtyczki.

Nieoficjalne zewn trzne wtyczki napisane w Pythonie s  przechowywane
w nieoficjalnym repozytorium na stronie http://pyqqgis.org/repo/contributed zawieraj -
cym wtyczki wymagaj ce jeszcze dopracowania, zanim zostan do czone do ofi-
cjalnej dystrybucji.

Poza tymi dwoma repozytoriami, wielu programistéw QGIS posiada w asne repozyto-
ria. Mog by one tak e dodane do listy repozytoribw za pomoc Instalatora pytho-
nowych wtyczek.

Spis obecnie dost pnych zewn trznych repozytoriéw wtyczek znajduje si na ko cu
tego opracowania, w Dodatkach.
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3.2 Menad er wtyczek

Menad er wtyczek (Wtyczki > Zarz dzaj wtyczkami) su y do dodawania b d usu-
wania wtyczek wed ug uznania u ytkownika. Wtyczki zewn trzne musz by naj-
pierw dodane za pomoc Instalatora wtyczek.

Menad er wtyczek wy wietla list wewn trznych wtyczek oraz wtyczek zewn trz-
nych, ktére zostay dodane przy pomocy Instalatora wtyczek. Mo na te podejrze
ich status — czy s aktywne, czy nie. Aby uaktywni wtyczk nale y zaznaczy pole
wyboru po lewej stronie jej nazwy. Lista aktywnych wtyczek jest przechowywana
w programie i b d one aktywne przy nast pnej sesji QGIS.

Menedzer wtyczek QGIS

Aby wiaczyc | wylaczyc wiyczke, kliknij na jej pole wyboru lub opis
Dodaj warstwe tekstowa C5V

z Zataduj | wyswietl plik CSV zawierajacy wspdtrzedne X,y s
GRASS

V' Warstwa GRASS

Georeferencer GDAL
z Dodawanie do rastrow informacii o odwzorowaniu uzywajac GDAL

Konwerter Dxf25hp
z Konwertuje plik DXF do formatu Shapefile

Konwerter warstw OGR
z Konwertuje warstwy wektorowe pomiedzy formatami wspieranymi przez biblioteke OGR

Narzedzia GPS e
z Narzedzia do importu | eksportu danych GPS

Oracle Spatial GeoRaster
| Dostep do Oracle Spatial GeoRaster

Podziatka
z Wyswietla podziatke

Prawa autorskie
| Wyswietla informacje o prawach autorskich A

Filtr

Katalog wtyczki: [Volumes/Qgis-Tiger/Qgis.app/Contents fMacO5/../Plugins (ggis

'E Zaznacz wszystko } £ Wyczysic wszystko 3 € Anuluj 3 € ok

Ryc. 15 Menad er wtyczek
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4 Narz dzia (fTools)

Narz dzia fTools, do przetwarzania danych przestrzennych i analiz, zosta y dodane
w wersji 1.0.2 QGIS. Rozszerzaj one funkcjonalno programu u ywaj c tylko pod-
stawowych bibliotek QGIS i Pythona. Za o eniem by o stworzenie jednego zasobu
narz dzi przydatnych do wykonywania szerokiego wachlarza funkcji GIS, bez ko-
nieczno ci korzystania z dodatkowego oprogramowania, bibliotek i wykonywania z o-

onych operacji. FTools s bardzo szybkie i proste w obsudze. Pracuj
na warstwach shp.

4.1 Narz dzia analizy

Marzedzia | Pomoc

‘;ﬁ 1] Macierz odleghosci
Jalle Narzedzia badaweze v |5 Dlugagé linil w paligarie
{:} Marzedzia geoprocesingu L _5-1_'5 Liczba punkkdw w poligonie
&) Marzedzia geometrii b ] wyswiel unikalne wartosci
g ;j Marzedzia zarzadzania danvmi » __E Podstawowe stabystyki
4 Informacie o FTaols ¥ analiza najblizszeqo sasiedztwa
0% Srodek ciezknsci
W< Prezeciedia lini

4.1.1 Macierz odleg o ci (Distance Matrix)
Mierzy odleg o ci pomi dzy dwiema warstwami punktowymi i zapisuje wynik
jako:
0 macierz kwadratu odleg o ci,
0 macierz liniowej odleg o ci,
0 sum odlego ci. Mo nazaw zi odleg o cido k najbli szych obiektéw.

4.1.2 Dugo linii w poligonie (Sum line length)
Mierzy d ugo obiektow liniowych znajduj cych si w obr bie innej warstwy
powierzchniowej.

1. Wybierz z listy rozwijalnej warstw powierzchniow , w ktorej poligonach
chcesz pomierzy linie (np. dugo drog w poszczegodlnych powiatach).

2. Wybierz warstw liniow , ktorej d ugo obiektow chcesz pomierzy .
3. Wska cie k inadajnazw nowejwarstwie.

24



Milena Nowotarska Wprowadzenie do Quantum GIS
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Wejsciowa warsbwa wekkorowa (poligony)
Powiatw0S_region -
Wejsciowa warstwa wektorawa (linie)

Drogi_krajowesz_palyline -

Whidciowe pole sumaryezne] diugosci | DEUGOSE

hyiscioy Shapefile

Przeqladaj

0% ] [ K ] 7 amkni

Ryc. 16 Dugo linii w poligonie
Zostanie utworzona nowa warstwa poligonowa o geometrii warstwy wej ciowej
(poligon), do ktérej na ko cu tabeli atrybutow zostanie dodana kolumna
z sumaryczn dugo ci obiektéw liniowych.

4.1.3 Liczba punktéw w poligonie (Points In poligon )
Oblicza liczb punktow znajduj cych si na warstwie punktowej, ktére przypa-
daj na dany poligon w warstwie powierzchniowe,.

4.1.4 Wy wietl unikalne warto  ci (List unique values)
Tworzy list wszystkich unikalnych warto ci atrybutéw dla wej ciowej warstwy
wektorowej.

4.1.5 Podstawowe statystyki (Basic statistic)
Oblicza statystyki — redni , minimum, maksimum, odchylenie standardowe,
sum itp. dla pola wej ciowego.

4.1.6 Analiza najbli szego s siedztwa (Nearest Neighbor analysis)

Oblicza statystyki najbli szego s siedztwa: faktyczn redni odlego , N,
oczekiwan redni odlego , wska nik najbli szego s siedztwa, Z-Score
dla punktowej warstwy wektorowej.

4.1.7 rodekci ko ci(Mean coordinate(s))

Oblicza redni b d redni wa on ca ejwarstwy wektorowej albo jej obiek-
téw, bazuj ¢ na unikalnym polu ID.
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4.1.8 Przeci cia linii (Line intersections)

N BneSniersections jall

Wiejsciowa warsbwa wekborowa (linig)

Drogi_krajowes2_palviine -
Pale z unikalmym ID

0 -
Warstwa przecinajgca (linie)

Crogi_wojewadzkied2_palvline -
Pole z unikalnym ID

DRI -

Whvigciomy Shapefile

Difa__ w_shpfshpQGIS/przeciecia _dr_kraj_woj.shp Przealadaj

[ 0% ] [ K ] Zamknii

Ryc. 17 Przeci cia linii

Lokalizuje przeci cia linii i tworzy z nich warstw punktow . Przydatne narz -
dzie do lokalizacji np. skrzy owa drog. Wystarczy wybra z listy dost pnych
warstw dwie warstwy liniowe oraz pole z unikalnym ID i wskaza katalog, w
ktorym ma by zapisana nowa warstwa oraz nada jej nazw . W tabeli atrybu-
tow warstwy wyj ciowej znajdziemy dwie kolumny z ID poszczegdélnych
warstw. W tym przypadku z numerami drég.

4.2 Narz dzia badawcze (Research tools)

Marzedzia | Pomoc

ﬁ Marzedzia analizy 3 F o — ™
§h @ Losowns wybdr
{:} Marzedzia geoprocesingu ] g Losovry wybdr w podzbiorach ]

%‘ Marzedzia geometrii g i Losowe punkky

E Marzedzia zarzgdzania danymi # Regularne punkky

4. Informacje o fTools Siatka wekborowa
~ “Wybdr przez lokalizacie

] Poligon z zasiequ warshwy

4.2.1 Losowy wybor (Random selection)

Wybiera losowo n obiektéw lub n procent obiektow z warstwy.
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4.2.2 Losowy wybor w podzbiorach (Random selection within subsets)

Wybiera losowo obiekty w podzbiorach bazuj ¢ na polu z unikalnym ID.

4.2.3 Losowe punkty (Random points)

Tworzy w nowym pliku pseudo-losowe punkty nad zadan warstw . Nale y
wskaza warstw z granic . Punkty mo na utworzy dla caej warstwy lub
dla jej obiektéw powierzchniowych. W drugim przypadku mo na zada g -
sto lub liczb  punktéw przypadaj cych na poligon albo te pole
Z warto ciami.

4.2.4 Regularne punkty (Regular points)

Tworzy nowy plik shp z regularn siatk punktéw nad zadan warstw po-
wierzchniow .

4.2.5 Siatka wektorowa (Vector grid)

Generuje liniow lub powierzchniow siatk opart na parametrach u ytkow-
nika. Zakres siatki mo na pobra bezpo rednio z warstwy wektorowej
lub z zasi gu okna mapy, jednym Kklikni ciem. Jest to o wiele wygodniejsze
ni w przypadku wtyczki ,Kreator siatki kartograficznej”’, gdzie zakres wpisuje-
my sami, uprzednio notuj ¢ go na kartce. Nale y pami ta jednak o zmodyfi-
kowaniu zakresu do pe nych warto ci, inaczej siatka zostanie narysowana po-
czynaj ¢ od warto ci przypadkowej. Oczko siatki definiujemy sami, warto

skoku mo na zdefiniowa inaczej dla d ugo ci geograficzne a inaczej dla sze-
roko ci. Siatka zostanie zapisana jako plik shapefile i mo e by od razu doda-
na do mapy, gdzie mo na edytowa jej styl. W tabeli atrybutéw siatki znaj-
dziemy dwie pary wspoé rz dnych X, y ograniczaj ce jej oczko, je li wybrali my
siatk poligonow ,b d jedn wspdérz dn -je liwybrali my siatk liniow .

4.2.6 Wybor przez lokalizacj  (Select by location)

Wybiera obiekty bazuj c na ich lokalizacji w stosunku do innej warstwy, tworzy
now selekcj lub dodaje obiekty do warstwy b d wyci ga je z bie cej se-
lekciji.

4.2.7 Poligon z zasi  gu warstwy (Polygon from layer Entent)

Tworzy warstw z pojedynczym prostok tnym poligonem o zasi gu wej ciowej
warstwy rastrowej lub wektorowej.
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4.3 Narz dzia geoprocesingu

Marzedzia | Pomoc

ﬁ Marzedzia analizy L |

1 EF @
a;éj Marzedzia badawcze N é

‘C} Otoczka wypukta I
%’ Marzedzia geometrii v (™ BuFor{y) [
% Marzedzia zarzgdzania danymi » |[& Ioczyn
4. Informacie o FTools @' Suma

@ Rdznica symetryczna

W' Przyvbnij

[, Raznica

|j3' Agreguj

4.3.1 Otoczka wypuk a (Convex hulls)
Tworzy warstw z najmniejszym poligonem (otoczk ) zawieraj cym ca war-
stw lub poligonami okalaj cymi poszczegllne jej obiekty, opieraj ¢ si
na polu z unikaln warto ci .

4.3.2 Bufor(y) (Buffer(s))

Tworzy bufor(y) wokd obiektow o zadanej szeroko ci lub opieraj ¢ si na polu
Z warto ciami.

4.3.3 lloczyn (Intersect)

Wyj ciowa warstwa b dzie zawiera obszary wspdllne dla warstw wej cio-
wych. Atrybuty obu warstw zostan do czone.

4.3.4 Suma (Union)

Wyj ciowa warstwa b dzie zawiera sum obszaréw warstw wej ciowych.

4.3.5 R6 nica symetryczna (Symetrical difference)

Wyj ciowa warstwa b dzie zawiera rd nic obszaréw warstw wej ciowych.
Atrybuty obu warstw zostan do czone do tabeli wyj ciowej.

4.3.6 Przytnij (Clip)

Przycina jedn warstw do zasi gu innej warstwy. Atrybuty zostaj takie,
jak warstwy wej ciowej. Atrybuty maski nie do czaj si do tabeli, jak
w przypadku narz dzia lloczyn.
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4.3.7 RO nica (Difference)

Nak ada warstwy wektorowe na siebie w ten sposob, e wynikowa warstwa
zawiera te obszary warstwy wej ciowej, ktére nie nak adaj si na warstw
wycinaj ¢ . W tabeli atrybutow znajdziemy dane tylko warstwy wej ciowej.

4.3.8 Agreguj (Dissolve)

czy obiekty opieraj ¢ si na polu wej ciowym. Obiekty o tej samej warto ci
polas czone w jeden obiekt.

4.4 Narz dzia geometrii

| Marzedzia | Pomoc
# Marzedzia analizy (3 | o — = =
b LGe<c g E=

L.z--g_, Marzedzia badawcze >
{:} Marzedzia geoprocesingu 3 [J.-_\I AR Y A O A

" | |
- ils L —— F - AT T, AT

— 2 ag "
G Sprawdz poprawnost geomekrii

A Narzedzia zarzadeania danymi ¥ | /g Eksportujjdodai kolumny geometi

Informacie o FTools (% Centroidy poligondw

% Triangulacja Delone
Idprosc geometrie
.‘: F.ozhij obiekt wieloczesciowy na jednoczesciowe
:’ Potacz obiekky jednoczesciowe w wisloczesciowy
! Paligomy na linie

7 wwwdobgds wezhy

4.4.1 Sprawd poprawno geometrii (Check geometry validity)

Sprawdza geometri poligonéw, wyszukuje przeci cia, dziury i nak adanie si
koryguje kolejno  w z 6w.

4.4.2 Eksportuj/dodaj kolumny geometrii (Export/Add geometry values)

Dodaje kolumny z informacj geometryczn do warstw punktowych (XCO-
ORD, YCOORD), liniowych (LENGTH) oraz powierzchniowych (AREA, PERI-
METER).

4.4.3 Centroidy poligonéw (Polygon centroids)

Tworzy warstw  punktow centroidéw poligonéw, przejmuje atrybuty
z warstwy poligonéw. Mo na na przyk ad utworzy punktow warstw miast
z warstwy powierzchniowej.

1. Woybierz z listy rozwijalnej warstw , dla ktorej chcesz zbudowa centroidy.
2. Podaj cie k do lokalizacji nowego pliku, wpisz nazw nowej warstwy.
3. Po sko czonej operacji, QGIS zapyta czy doda t warstw do mapy.
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Ryc. 18 Centroidy

4.4.4 Triangulacja Delone

Buduje trojk ty pomi dzy punktami wej ciowej warstwy wektorowej i zapisuje
je do nowej warstwy powierzchniowej. aden z punktoéw ze zbioru wej ciowe-
go nie trafia do wn trza okr gu opisanego na trojk cie jakiegokolwiek innego
trojk ta powsta ego podczas triangulacji. Atrybuty warstwy to trzy kolumny
Z numerami ID punktow warstwy wej ciowej — wierzcho kéw trojk ta.

4.45Upro geometri (Simplify geometries)

Generalizuje obiekty poligonowe lub liniowe przy u yciu algorytmu Douglas’a-
Peucker'a. Dla obiektow poligonowych warto jest ustawi du tolerancj ,
np. 200.

4.4.6 Rozbij obiekt wielocz ciowy na jednocz  ciowe (Multipart to sin-
gleparts)

Zamienia obiekt wielocz ciowy na jednocz ciowe. Tworzy poligony i linie.
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447 Po cz obiekty jednocz ciowe w wielocz ciowy (Singleparts
to multipart)

czy obiekty jednocz ciowe w wielocz ciowy opieraj ¢ si  na wspolnym
ID.
4.4.8 Poligony na linie (Polygons to lines)

Zamienia obiekty powierzchniowe na obiekty liniowe.

4.49 Wydob d w zy (Extract nodes)

Tworzy warstw punktow zw z éw warstwy powierzchniowej b d liniowej.

4.5 Narz dzia zarz dzania danymi

4.5.1 Eksportuj do nowego uk adu wspo rz dnych (Export to new projec-
tion)

Bazuj ¢ na wej ciowym uk adzie wspd rz dnych, dokonuje projekcji na inny
uk ad tworz c nowy plik shp.

4.5.2 Definiuj bie  cy ukad wsp6rz dnych (Define current projection)
Definiuje uk ad wspdé rz dnych dla warstw shp, ktore nie posiadaj definicji
uk adu.

4.5.3 Z cz atrybuty (Join attributes)

Do cza dodatkowe atrybuty do tabeli atrybutéw warstwy wektorowej i wynik
zapisuje do osobnego pliku shp. Atrybuty te mog pochodzi z innej warstwy
lub samodzielnej tabeli.
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4.5.4 Z cz atrybuty wed ug lokalizacji (Join attributes by location)

Ryc. 19 Z cz atrybuty wed ug lokalizacji

Tworzy now warstw , zawieraj ¢ geometri pierwszej warstwy i atrybuty
obu warstw. QGIS zapyta nas czy doda t warstw do mapy.

1. Wybierz warstw , do ktérej chcesz do czy atrybuty.

2. Wybierz warstw , z ktorej chcesz pobra atrybuty.

3. Wska cie k do wyj ciowego pliku i nadaj mu nazw .

Mo na w ten prosty sposéb aktualizowa tabel

atrybutéw, np. doda nazwy
powiatow do warstwy miast.

4.5.5 Podziel warstw  wektorow (Vector split)

Dzieli warstw wektorow na oddzielne warstwy, bazuj ¢ na polu z unikaln
warto ci .

1. Wska wej ciow warstw wektorow , ktGra ma zosta podzielona.
2. Wybierz pole z unikalnym ID.

3. Wska /utworz katalog, gdzie maj by zapisane obiekty wyj ciowe.
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We wskazanym katalogu utworz si nowe warstwy o nazwie sk adaj cej si

Z nazwy warstwy wej ciowej, nazwy pola, po ktérym dzielili my i warto ci tego
pola.

Mo na w ten sposéb rozdzieli warstw powiatdow na poszczegoélne powiaty,
b d wydzieli wszystkie miejscowo ci znajduj ce si w poszczegdllnych po-
wiatach na osobne warstwy.

Ryc. 20 Podziel warstw  wektorow
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5 Georeferencer

Modu do georeferencji znajdziemy w menu Wtyczki lub na pasku narz dzi . Uru-
chamia on dwa okna dialogowe:

W oknie ,Georeferencer” wskazujemy po 0 enie rastra na dysku. Nast pnie zosta-
niemy poproszeni o wybranie uk adu wspé rz dnych mapy. Kiedy to zrobimy, raster
wy wietli si w drugim oknie, o nazwie ,Punkty referencyjne”, w ktdrym to definiujemy
punkty.

Je li nadajemy georeferencje mapie, na ktérej widniej oznaczone wspo rz dne, war-
to zapisa je sobie na kartce, aby sprawnie porusza si w tym oknie. Mo na tak e
kalibrowa raster na inn warstw , wy wietlon w oknie mapy. Aby dobrze widzie
obie mapy, Kkliknij przycisk ,Rozmie okna” znajduj cy si w oknie ,Georeferencer”.

Ryc. 21 Punkty Referencyjne

W celu dodania punktu wybieramy ikon .Dodaj punkt” oraz klikamy
w wybranym miejscu mapy. Pojawia si okno, w ktérym nale y wpisa wsporz dne
punktu, lub wskaza to samy punkt na mapie referencyjnej.

W oknie ,Punkty referencyjne” mamy dost pne narz dzia do nawigowania po mapie:
pomniejszanie, powi kszanie, przesuwanie i cay zasi g.
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Ryc. 22 Wpisywanie wsporz  dnych punktéw referencyjnych

Po wskazaniu minimum czterech punktow mo emy przej do dokonania przelicze-
nia mapy. Do wyboru mamy dwa modele transformaciji: liniow (afiniczn ) i Helmerta.
Klikaj c przycisk ,Stworz”, utworzony zostanie plik o rozszerzeniu .wld, przechowu;j -
cy informacje o nadanym uk adzie wspo6 rz dnych oraz plik .points, z informacjami
o punktach referencyjnych. Pozwoli nam to na ewentualne ponowne otwarcie rastra
do georeferenciji, je li nie b dziemy zadowoleni z rezultatu. B dziemy wtedy mogli
doda nowe punkty lub usun stare, je li wprowadzaj zbytdu y b d. Wybieraj ¢
opcj ,Stworz i wezytaj warstw " dodamy skalibrowany raster do okna mapy QGIS.

Wybieraj c transformacj Helmerta, piksele rastra wej ciowego zostan ponownie
przeliczone i stworzymy nowy raster. Jest to post powanie jak najbardziej wa ciwe
w przypadku ,skr conego” uk adu 1992.
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6 Wy wietlanie i edycja danych PostGIS

Oprogramowanie PostGIS jest rozszerzeniem przestrzennym obiektowo-relacyjnej
bazy danych PostgreSQL. Zapewnia ono obsug danych przestrzennych przecho-
wywanych w tej bazie. Przestrzenne bazy danych takie jak PostGIS, Oracle Spatial
czy DB Spatial s wykorzystywane do wysokiej wydajno ci bezkolizyjnego dost pu
wielu u ytkownikéw do du ych zbiorow danych.

PostGIS jest napisany zgodnie z wymaganiami specyfikacji Open Geospatial Consor-
tium ,Simple Features Specification for SQL”. Jest dost pny w ramach licencji Gene-
ral Public License GPL.

QGIS obs uguje warstwy PostGIS od pierwszego dnia swego istnienia, od tamtego
czasu dodano funkcje edycji warstw oraz mo liwo  dokonywania wyboru SQL
obiektéw wczytywanej warstwy.

6.1 Wy wietlanie danych

Warstwy PostGIS s przechowywane w bazie PostgreSQL. Zalety warstw PostGIS
to indeksowanie przestrzenne, filtrowanie i mo liwo dokonywania zapyta . U ywa-
| ¢ bazy PostGIS, takie funkcje wektorowe jak wybierz czy identyfikuj dzia aj
w QGIS lepiej ni na warstwach wspieranych przez OGR.

Ryc. 23 Dodawanie warstwy PostGIS

Aby w czy warstw PostGIS nale y utworzy w QGIS stae po czenie do bazy
danych PostgreSQL (je li nie jest jeszcze zdefiniowane), po czy si z baz danych,
wybra warstw , ktéra ma by dodana do mapy. Opcjonalnie wprowadzi zapytanie
SQL gdzie zdefiniujemy, ktére obiekty warstwy maj zosta wczytane, a nast pnie
wczyta warstw .
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6.1.1 czeniesi zbaz danych

W celu odczytania danych z naszej bazy danych, musimy utworzy po czenie. Wy-
maga to posiadania pewnych informacji o serwerze, bazie danych i znajomo ci has a
logowania do bazy.

Aby utworzy nowe po czenie do bazy:
1. Kliknij ikon i’ ,pDodaj warstw PostGIS” Iub weci nij klawisz ,d”
na klawiaturze.
2. Kliknij ,Nowy".
3. Wpisz nazw po czenia—mo e by to cokolwiek atwego do zapami tania.

4. Wpisz nazw hosta. Je li baza PostGIS jest na tym samym komputerze, b -
dzie to localhost.

Whpisz nazw bazy danych, w ktérej masz dane.
Whpisz port. Domy Iny port dla PostGIS to 5432.
Podaj nazw u ytkownika.

© N o o

Wprowad haso (dla tego samego komputera has 0 mo e nie by wymaga-
ne).

9. Kiliknij ,Test po czenia” aby sprawdzi , czy dane s poprawne.
10.Kliknij ,OK” aby zapisa po czenie.

Dodatkowo dost pne s opcje:

Zapisz has o

Je lidost p do twojej bazy danych jest chroniony has em, mo esz je zapami -
ta w QGIS, jednak nale y mie wiadomo wzgl dow bezpiecze stwa.

Sprawd tylko geometry_columns kolumny geometrii

QGIS przeszukuje wszystkie tabele w bazie danych, ktére maj kolumn

z danymi przestrzennymi. Mo esz tak skonfigurowa po czenie, aby szuka

warstw tylko maj cych geometry columns. Przyspieszy to tworzenie listy do-
st pnych warstw, ale mo na w ten sposob pomin  warstwy, ktorych nie ma
w tabeli geometry _columns. Je li zawsze tworzysz warstwy PostGIS w taki
sposob, ktéry tworzy wpis w tabeli geometrii, zaznaczenie tej opcji jest bez-
pieczne.

Sprawd tylko schemat ,public”

Opcja ta pozwala przeszukiwa tylko schemat \public, co tak e przyspiesza li-
stowanie warstw, ale przydatne jest jedynie w przypadku, gdy tylko tam s
przechowywane.

6.1.2 adowanie warstwy PostGIS

U yjmy stworzonego po czenia do za adowania warstwy:
1. Kliknijikon ,Dodajwarstw PostGIS” lub wci nij klawisz ,,d” na klawiaturze.
2. Wybierz swoje po czenie z baz zrozwijalnej listy.
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3. Kiliknij ,Po cz".

4. Wska wybran warstw nali cie dost pnych warstw.

5. Zmie kodowanie, je li zachodzi taka potrzeba.

6. Kliknij ,Dodaj”.

7. Po zaadowaniu, warstwa PostGIS zachowuje si jak ka da inna warstwa
wektorowa.

6.3 Import danych do bazy PostgreSQL

6.3.1 shp2pgsql

Dane mo na zaimportowa do PostgreSQL za pomoc kilku metod. PostGIS dostar-
cza narz dzia zwanego shp2pgsql, ktére su y do importu plikdbw shp do bazy.
Na przyk ad, aby zaimportowa shapefile o nazwie dzialki.shp do bazy danych Post-
greSQL o nazwie gmina_karnice, u yjemy nast puj cego polecenia:

shp2pgsql -s 2180 dzialki.shp nowe_dzialki | psgl gmina_karnice

Utworzy to nowy zbiér o nazwie nowe_dzialki w bazie danych gmina_karnice,
w uk adzie odwzorowania 1992 (kod EPSG 2180).

6.3.2 Wtyczka SPIT

Ryc. 24 Wtyczka SPIT
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W QGIS znajdziemy tak e wtyczk o wdzi cznej nazwie SPIT (Shapefile to PostGIS
Import Tool). Mo e by ona u yta do zaimportowania do bazy wielu plikbw shp
na raz; zawiera tak e wsparcie dla schematow.

Aby w czy wtyczk SPIT, otworz Menad era wtyczek z menu Wtyczki, zaznacz
wtyczk nali cie i kliknij OK. Ikona SPIT doda si do paska narz dzi.

1. Aby zaimportowa plik shp:

2. Kliknijikon SPIT 9.

3. W oknie dialogowym wybierz baz PostgreSQL, z ktdr chcesz si po czy
i kliknij po cz.

4. Dodaj jeden lub wi cej plikdw do kolejki, klikaj ¢ “Dodaj”.

5. Nast pnie zatwierd OK.

Post p importu oraz ewentualne b dy b d wy wietlane w miar przetwarzania ko-
lejnych warstw.

6.3.3 ogr2ogr

Poza shp2pgsql i SPIT jest jeszcze jedno narz dzie do zasilania danymi w PostGIS:
ogr2ogr. Jest ono cz ci biblioteki GDAL. Aby zaimportowa tym sposobem war-
stw shapefile do PostGIS, post puj wed ug wzoru:

ogr2ogr -f "PostgreSQL" PG:"dbname=moj_powiat host=myhost.pl user=postgres \
password=haslo123" drogi.shp

Zaimportuje to shapefile drogi.shp do bazy o nazwie moj_powiat za po rednictwem
u ytkownika postgres o ha le haslo123 i hosta myhost.pl

Ogr2ogr nie tworzy indekséw przestrzennych tak, jak to robi shp2pgsl. Trzeba je
utworzy samemu, za pomoc polecenia SQL CREATE INDEX, po zaimportowaniu
warstwy.
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7/ Praca z systemem GRASS poprzez QGIS

GRASS GIS to System Informacji Geograficznej rozwijany od 1982 roku; od samego
pocz tku by systemem darmowym, o otwartym kodzie réd owym. Pierwotnie
na licencji public domain, od roku 1999 jest rozpowszechniany na licencji GNU/GPL
i rozwijany przez spo eczno rozsian po caym wiecie. GRASS ma budow modu-
ow , oznaczato, e wszelkie polecenia wykonywane s przy pomocy skryptow dzia-
aj cych na poziomie systemu. W standardowej dystrybucji system GRASS zawiera
oko o 350 modu éw do pracy z danymi wektorowymi i rastrowymi, w tym 3D oraz te-
ledetekcyjnymi. Do systemu GRASS mo na uzyska dost p przez kilka graficznych
interfejséw u ytkownika a tak e przez program QGIS, ale zaawansowani u ytkowni-
cy z powodzeniem u ywaj wiersza polece .

Wtyczka GRASS w programie QGIS zapewnia dost p do baz danych systemu
GRASS i jego funkcjonalno ci, w tym wizualizacji map wektorowych i rastrowych
GRASS-a, wektoryzacji warstw, edytowania atrybutéw warstw, tworzenia nowych
warstw oraz analiz 2D i 3D danych GRASS-a za pomoc ponad trzystu modu ow te-
go systemu.

Ryc. 25 Pasek narz dzi GRASS

Aby méc skorzysta z funkcji analitycznych GRASS-a b d wy wietla dane z jego
bazy trzeba wybra iw czy wtyczk GRASS w Menad erze wtyczek. Pow czeniu

wtyczki mo na zacz dodawanie warstw do mapy z istniej cej Lokacji ‘ albo

stworzy wasn now Lokacj * ¥ za pomoc programu QGIS i zaimportowa
do niej warstwy wektorowe czy rastrowe w celu wykonywania dalszych analiz.

7.1 Wektorowy model danych GRASS

W GRASS-ie mamy do czynienia z topologicznym modelem danych, oznacza to,

e powierzchnie nie s typowymi poligonami, ale granicami sk adaj cymi si z obiek-
tow liniowych z przypisanym centroidem. Reprezentacja topologiczna danych wekto-
rowych pomaga w tworzeniu i zarz dzaniu mapami wektorowymi o przejrzystej geo-
metrii jak rOwnie pozwala na pewne analizy, ktérych nie mo na przeprowadza
na danych nie topologicznych lub danych "spaghetti". Granica pomi dzy s siaduj -
cymi ze sob obiektami topologicznymi jest zwektoryzowana tylko raz i jest dzielona
przez te dwa obszary. Pomi dzy granicami nie mo e by przerw. Powierzchnia jest
identyfikowana przez atrybut przypisany jej centroidowi. Poza granicami i centroidami
mapa wektorowa mo e zawiera réwnie linie i punkty. Wszystkie te elementy geo-
metryczne mog wyst powa nha jednej mapie wektorowej a przypisane do poszcze-
goOlnych warstw s za pomoc atrybutu ,category”. Tak wiec s one nie oddzielnymi
warstwami, ale klasami w obr bie jednej warstwy, tzw. mapy wektorowe].

Mo liwe jest przechowywanie r6 nych obiektéw w jednym zestawie wektorowym,
np. w warstwie pokrycie terenu mog by przechowywane razem pola, lasy i jeziora.
Granicz ce lasy i jeziora dziel te sama granice, ale maja one oddzielne tabele atry-
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butéw. Mo liwe jest tak e do czanie tabeli atrybutéw do granicy, np., gdy granica
mi dzy jeziorem i lasem jest cie k , te trzy obiekty geograficzne b d dzieli jeden
obiekt graficzny, ale ich atrybuty b d przechowywane w trzech oddzielnych tabe-
lach.

Atrybuty mog by przechowywane w Lokacji GRASS-a przy pomocy DBase albo
SQLITE3 lubte w zewn trznej bazie danych, np. PostgreSQL, MySQL, Oracle i s
po czone z geometri za pomoc warto ci,category”, b d cejkluczem.

7.2 Opis Lokacji i Mapsetu

Dane w systemie GRASS s przechowywane w katalogu DATABASE (zwanym tak e
"GISBASE"). Katalog ten nale y stworzy przed rozpocz ciem pracy w systemie
GRASS. W bazie danych projekty s okre lone przez ich obszar i przechowywane
w podkatalogach zwanych Lokacjami (LOCATION).

Ka da Lokacja posiada zdefiniowane odwzorowanie, uk ad odniesienia i po o enie
w przestrzeni geograficznej. Katalogi i pliki danej Lokacji s tworzone automatycznie,
kiedy po raz pierwszy definiujemy now Lokacj przy uruchomieniu systemu GRASS.

Ka da Lokacja mo e mie wiele Mapsetéw (MAPSETS), z ktorych ka dy jest podka-
talogiem Lokaciji.

Jednym z powoddéw tworzenia wielu Mapsetéw, jest przechowywanie map dotycz -
cych poszczegolnych projektéw lub ré nych lokalizacji w odr bnych katalogach. In-
nym powodem jest zapewnienie wielu u ytkownikom rownoczesnego dost pu
do warstw przechowywanych w tej samej Lokacji - dotyczy to np. zespo éw pracuj -
cych nad tym samym projektem.

7.3 Komendy systemu GRASS

System GRASS sk ada si z modu 6w, zwanych komendami. Dost p do nich uzysku-

P
jemy poprzez lﬁ .Narz dzia GRASS". Oko o 200 modu 6w dost pnych jest w QGIS
z poziomu graficznego interfejsu, kolejne 100 z wiersza polece wewn trz ,Narz dzi
GRASS".

Komendy s uporz dkowane w grupy, gdzie nazwa komendy odzwierciedla
jej zastosowanie i sk ada si zazwyczaj z pierwszej litery formatu danych, ktére ob-
s uguje, lub jej ogdlnego zastosowania. Z dalszej cz ci nazwy - po kropce - mo emy
zorientowa si , do czego dana komenda su vy:

d.* - (display) wy wietlanie obrazow na ekranie - d.rast, d.vect, d.sites

g.* - (general) ogolne polecenia zarz dzania danymi - g.list, g.copy, g.proj
v.* - (vector) operacje na danych wektorowych: v.digit, v.to.rast

r.* - (raster) operacje na danych rastrowych: r.slope.aspect, r.mapcalc
r3.* (raster 3D) operacje na danych rastrowych 3D: r3.mapcalc

m.* - (miscellaneous) polecenia r6 ne: m.cogo, m.proj

I.* - (image) operacje na danych wielospektralnych: i.rectify

ps.* (postscript) obs uga wydrukéw: ps.map

db.* (database) obs uga baz danych: db.select, db.copy
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Szczegb owe opisy modu 6w systemu GRASS, w j zyku angielskim, dost pne s
na stronie projektu: http://grass.ibiblio.org/grass64/manuals/htmi64 user/index.html

7.4 Tworzenie nowej Lokacji GRASS

GRASS przechowuje dane w Lokacjach. Je li nie posiadamy danych GRASS, musi-
my utworzy Lokacj o odpowiednim odwzorowaniu i zasi gu przestrzennym
a nast pnie zaimportowa do niej swoje dane.

W QGIS mo na tworzy Lokacje za pomoc kreatora Lokacji * ‘ lub przy okazji im-
portowania warstwy wektorowej b d rastrowej.

06 Z Nowy mapset

Baza danych GRASS

Wyhbierz istniejgcy katalog lub utworz nowy:

Baza danych: -aniJ-'Des.kmijHPj GRASSDATA- {_ Przegladaj... _!‘r

Dane GRASS s Przyktadowa struktura kartotek:
ZQE'G"I'I-EA'."AZG"-E'H.'
E,:_E :5;?,;.;?;455 Drzewo Komentarz
geipssamagozets yw  QOurDatabase Baza danvych
' v Mexico Lokacja 1
PERMAMENT Mapset systemowy
Alejandra Mapset uzytkownika
Juan Mapset uzytkownika
v New Zealand Lokacja 2
PERMAMENT Mapset systemowy
Cimrman Mapset uzytkownika

Mext >

Ryc. 26 Tworzenie Lokacji — okno kreatora
Utworzmy Lokacj w uk adzie 1992/19.
1. Otworz QGIS i upewnij si , ze wtyczka GRASS jest w czona.

2. Na pasku narz dzi GRASS kliknij ikon ,Nowy Mapset”, aby wywo a kreatora
Lokacji. W tym kreatorze mo na utworzy zaréwno now Lokacj jak i Mapset
w istniej cej Lokaciji.

3. Wska katalog, ktory b dzie zawiera dane GRASS, lub utwérz nowy katalog —
b dzie w nim przechowywana Lokacja. Kliknij ,Dalej".
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4. Wybierz ,Tworz now Lokacj " iwprowad jejnazw . Kliknij ,Dalej”.

5. Zdefiniuj odwzorowanie. Dla ukadu 1992 wpisz kod EPSG 2180. Kliknij
»Znajd ”; Kliknij ,Dalej”. Dla innych uk adéw stosowanych w Polsce znajdziesz
kody w za czniku na ko cu tego dokumentu.

6. Zdefiniuj region domy Iny dla swojej Lokacji; je li nie znasz granic swojego
regionu, wybierz Polsk z listy rozwijalnej, kliknij ,Ustaw”; kliknij ,Dalej”.

7. Nadajnazw Mapsetowi. Kliknij ,Dalej”.
806 # Nowy mapset

Odwzorowanie

Ulktad wepdtrzednych
" Nie zdefiniowane
%) Odwzorowanie

U ktad wspdtrzednych EPSC 1D
ETRS89 / Paland C592 2180 171
ETRS89 / TM 30 NE 2213 197

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=19 +k=0.9993

. N FaAannmn i - - M e TaVal alalal TR | - Callalal s la

SZukaj
@ EPSGID () Nazwa 2180 ( Znajdz )

( ETRS89 / Poland CS92 (EPSG : 2180) )
( WCS 84 (EPSG : 4326) )

< Wstecz ) [ Next> |

Ryc. 27 Okno kreatora Mapsetu

8. Pojawi si okno z informacj o cie ce do Lokacji, jej nazwie i nazwie stwo-
rzonego Mapsetu. Kliknij Zako cz.

9. Lokacja jest ju gotowa do pracy, mo na zaimportowa do niej dane z plikow
shp, tab lub innych, obs ugiwanych przez biblioteki OGR i GDAL.

7.5 Import danych do Lokacji

Do importu danych u ywa si generalnie modu 6w v.in.ogr dla warstw wektorowych
oraz r.in.gdal dla warstw rastrowych. Mo na to zrobi z poziomu wiersza polece
albo przy pomocy wtyczki GRASS w QGIS.
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7.5.1 Import danych wektorowych

Zaimportujmy warstw wektorow

1. Otwédrz Mapset, ‘ do ktérego chcesz zaimportowa warstw .
2. Kliknij ikon ,Otworz Narz dzia GRASS".

3. Korzystaj ¢ z zak adki ,Struktura modu 6w” znajd narz dzie v.in.ogr Fi-
le>Import>Vector.

Wska cie k do warstwy OGR.
Nadaj nazw tworzonej warstwie GRASS.
Kliknij ,Utworz”.

N o o bk

W zak adce ,Wyj cie” mo na obserwowa proces tworzenia warstwy.
8. Kliknij ,Zobacz wynik” — warstwa zostanie dodana do pola Legendy.

Zaimportowana warstwa b dzie si zachowywa jak ka da inna warstwa wektorowa
QGIS, za wyj tkiem edycji — do edycji warstw GRASS su narz dzia dostarczone
przez system GRASS.

W zestawie narz dzi GRASS znajdziemy jeszcze kilka innych modu 6w do importu
warstw wektorowych m.in.:

v.in.ogr.qgis — importuje warstw , ktora jest ju otwarta w QGIS — nie trzeba ponow-
nie wskazywa jej cie ki,

v.in.ogr.qgis.loc — importuje warstw , ktéra jest ju otwarta w QGIS i tworzy Lokacj
dopasowan zasi giem do tej warstwy;

v.in.ogr.all — importuje wszystkie warstwy OGR i PostGIS znajduj ce si we wskaza-
nym katalogu;

v.in.ogr.all.loc — importuje wszystkie warstwy OGR i PostGIS znajduj ce si
we wskazanym katalogu i tworzy Lokacj o zasi gu i odwzorowaniu tych warstw;

v.in.dxf - importuje warstw dxf.

7.5.2 Import danych rastrowych

Import danych rastrowych odbywa si podobnie jak warstw wektorowych - nale y
odnale wa ciwe narz dzie, ktorym najatwiej b dzie zaimportowa warstwy.
Do wyborus m.in.:

r.in.gdal — importuje raster obs ugiwany przez bibliotek GDAL;

r.in.gdal.loc — importuje raster obs ugiwany przez bibliotek GDAL i tworzy Lokacj
na podstawie jego parametréw;

r.in.gdal.qgis — importuje raster obs ugiwany przez bibliotek GDAL, otwarty w QGIS;

r.in.gdal.qgis.loc — importuje raster obs ugiwany przez bibliotek GDAL, otwarty
w QGIS i tworzy Lokacj na podstawie jego parametrow;

r.in.ascii — importuje raster ASCII;
r.in.poly — tworzy raster z poligonow/linii ASCII znajduj cych si w jednym katalogu;
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r.in.arc — importuje ESRI/ARCINFO GRID ASCII.

7.6 Tworzenie warstwy wektorowej

Aby utworzy now warstw wektorow przy pomocy wtyczki GRASS, Kliknij ikon

18} 2Utworz warstw wektorowa GRASS”. Po wprowadzeniu nazwy warstwy mo na
rozpocz wektoryzacj punktow, linii lub poligonéw — nie trzeba wybiera typu war-
stwy, gdy GRASS obs uguje topologiczny model danych, ktéry pozwala na prze-
chowywanie wszystkich typoéw geometrycznych na jednej warstwie.

7.6.1 Edycja i wektoryzacja warstwy wektorowej GRAS S

Edycja i wektoryzacja warstwy GRASS odbywa si za pomoc narz dzi dostarczo-
nych przez wtyczk GRASS, a nie za pomoc narz dzi edycyjnych QGIS. Mo na
edytowa zaréwno geometri jak i dane atrybutowe. Aby rozpocz edycj , nale y
uaktywni warstw wektorow w legendzie (klikaj ¢ na ni ) a nast pnie wybra na-
rz dzie ,Edytuj warstw wektorow GRASS”. Pojawi si dialog ,Edytor GRASS".

ene # Edytor GRASS ()

o G y— ==
e R SR~ ~R ~R r @)

Kategoria Ustawienia | Symbolika @ Tabela

Szerokosc linii |1 - Rozmiar markera 9 =
Widoc Kolor Typ Indeks
Tio 0
Wybrane 1
Dynamiczne 2
- Punkt 3
- Linia 4
- Cranica (bez obs zaru) 5
Cranica (1 obszar) 6
Cranica (2 obszary) 7
Centroid (w obrysie) !
- Centroid (poza obrysem) 9
Centroid (duplikat w obrysie) 10
- Wezet (1 linia) 12
Wezet (2 linie) 13

Ryc. 28 Edytor GRASS

Znajdziemy w nim narz dzia do edycji r6 nych typéw geometrii oraz danych tabela-
rycznych.

Oprocz tego, mo na edytowa dane z poziomu wiersza polece , su do tego na-
st puj ce moduy: v.build - u ywany do generowania topologii. Opcjonalnie pozwala
on na wyci gni cie b dnych obiektow wektorowych na oddzieln map . B dy topo-
logiczne mog by poprawiane r cznie lub przy u yciu v.digit a tak e, w pewnym
zakresie, automatycznie przez v.clean.
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7.7 Otwieranie map GRASS-a z istniej  cej Lokacji

Przyk adow Lokacj mo na pobra ze strony GRASS-a lub zainstalowa podczas
instalacji QGIS (dost pne jako opcja w instalatorze Windows).

1. Upewnijsi ,ze maszw czon wtyczk GRASS.

2. Kiliknij ikon W ,Otwoérz Mapset” - wy wietli si okno dialogowe.

3. Wska cie k do katalogu GRASSDATA jako Gisdbase, nast pnie listy okien
Lokacja i Mapset powinny zape ni si automatycznie.

4. Wska Lokacj i Mapset, ktorych chceszu vy .

5. Kliknij ikon ,Dodaj warstw rastrow GRASS”iwska warstw . Warstwa wy-
wietli si  w oknie mapy i doda do legendy.

6. Kliknij ikon ,Dodaj warstw wektorow GRASS” i wybierz warstw . Warstwa
wy wietli si nad warstw dodan wcze niej. Mo na teraz zmieni jej sposob
wy wietlania, przezroczysto , wype nienie i styl obrysu.
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8 Wy wietlanie danych z serwerow WMS i WFS

OGC, The Open Geospatial Consortium, jest mi dzynarodow organizacj typu non-
profit, skupiaj ¢ oko o 350 firm, uniwersytetéw, agencji rz dowych bior cych udzia
w tworzeniu specyfikacji i interfejsow us ug sieciowych dotycz cych informaciji prze-
strzennej. Dziaania OGC maj suy budowie rozwi za pozwalaj cych
na wymian informacji, niezale nie od platformy implementacji oraz jej producenta.
Standardy wypracowane przez OGC s dost pne publicznie.

8.1 QGIS jako Klient WMS

Web Map Service (WMS) jest to mi dzynarodowy standard internetowego serwisu
do udost pniania danych geograficznych stworzony przez wspomniane konsorcjum
OGC. Mapy s udost pniane w postaci rastrowej, przy czym mapa jest rozumiana
tutaj jako graficzna reprezentacja danych, nie za jako same dane geoprzestrzenne.
Mo liwe jest zastosowanie przezroczysto ci warstw, ktére pozwala nak adanie
na siebie danych i wy wietlanie ich razem, np. granic administracyjnych na ortofoto-
mapie. Aby moc skorzysta z takiej us ugi, potrzebny jest klient, czyli aplikacja, ktéra
wy wietli w postaci mapy dane przesy ane z serwera.

QGIS mo e peni rol takiej aplikacji klienckiej. Otwérzmy wi ¢ warstw z serwera
WMS:
1. Kliknij ikon -"'Q,,Dodaj warstw  WMS” lub wci nij klawisz ,w” na klawiaturze
2. Kiliknij ,Nowy”, aby doda nowe po czenie do serwera WMS,

Ryc. 29 Po czenie WMS (zmiana adresu w czerwcu 2009)

3. W polu ,Nazwa” wpisz wybran przez siebie nazw po czenia, np.: ortofoto-
mapy, w polu ,URL” wpisz adres serwera, np.:

http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx
4. Wybierz swoj nazw po czenia z listy rozwijalnej i kliknij ,Po cz”".

Aby uaktywni przycisk zmiany uk adu wspo6 rz dnych, kliknij na nazwie warstwy.
Zmie ukad na 1992, zauwa , e masz dost pne dwa uk ady wspé rz dnych do wy-
boru.

Warstwa ortofotomap dodaa si do legendy - je li w oknie mapy nie wida nic,
oprocz znaku wodnego, zmie skal nanp.:1:10 000, wpisuj cj w pasku stanu.
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Ryc. 30 Dodaj warstw ~ WMS

Oto niektore adresy Geoportalu, na ktorych mo na po wiczy po czenie z serwerem
WMS:

http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx ortofotomapa
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_prg/wmservice.aspx granice administracyjne
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_dzkat/wmservice.aspx dzia ki
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms _hydro/wmservice.aspx Mapa Hydrograficzna Polski
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_sozo/wmservice.aspx Mapa Sozologiczna Polski

8.2 QGIS jako Klient WFS

Web Feature Service (WFS) jest to kolejny mi dzynarodowy standard internetowego
serwisu do udost pniania danych geograficznych stworzony przez konsorcjum OGC.
Pozwala na pobieranie i wykonywanie operacji na danych zakodowanych w GML,
w postaci wektorowej. Klient poprzez serwis WFS ma mo liwo zamoéwienia tylko tej
partii informaciji, ktéra go interesuje, a tak e dzi ki wykorzystaniu j zyka GML mo e
lokalnie manipulowa otrzymanymi danymi.

Po czenie z serwerem ustalamy podobnie jak w przypadku WMS, klikaj ¢ ikon
,Dodaj warstw WFS”.

Je li ikona wtyczki nie jest widoczna na pasku narz dzi, nale y j doda . Aby w -
czy wtyczk , otworz Menad era wtyczek z menu Wtyczki, zaznacz wtyczk nali cie
i kliknij OK. lkona ,Dodaj warstw WFS” pojawi si na pasku narz dzi.
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Ryc. 31 Po czenie WFS
Nale y utworzy po czenie, wpisuj ¢ adres URL, z ktérym chcemy si po czy .

Nast pnie nale y po czy si z serwerem i wybra interesuj ce nas warstwy z listy
warstw.

Ryc. 32 Dodaj warstw ~ WFS

Warstwy WFS zachowuj si  podobnie jak inne warstwy wektorowe wy wietlane
w QGIS. Mo na wybiera obiekty, przegl da tabel atrybutéw, dokonywa selekcji
narz dziem identyfikuj itd. Edycja warstwy nie jest jeszcze dost pna, ale mo na za-
pisa warstw WEFS do pliku shp. Opcja ta dost pna jest z menu podr cznego, klika-
j ¢ na warstwie w legendzie prawym klawiszem myszy.
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9 Eksport mapy do MapServera

MapServer jest otwartym rodowiskiem programistycznym przeznaczonym
do tworzenia i wy wietlania informacji geograficznych w Internecie. Mog to by ma-
py zarowno statyczne, jak i dynamiczne. MapServer dziaa na wielu platformach:
Windows, Linux, Mac OS X, itd.

Programu QGIS mo na u y do stworzenia Pliku Mapy do MapServera. Jest to plik
tekstowy z rozszerzeniem .map, o odpowiedniej strukturze wewn trznej, zawieraj cy
definicj poszczegodlnych warstw i sposobu ich wy wietlania w przegl darce a tak e
odwzorowaniach kartograficznych itp. Informuje on tak e o lokalizacji danych rod o-
wych i wyj ciowych. Do wy wietlenia mapy w Internecie potrzebne s oczywi cie
i inne elementy, jak strona html (strona inicjalizuj ca i szablon) czy serwer http
(np. Apache) oraz skrypt Mapserver CGI. Tutaj zostanie jedynie pokazane, jak stwo-
rzy Plik Mapy, ktorego struktur mo emy wszak e podejrze w notatniku, je li
nie dysponujemy rodowiskiem MapServera.

Wtyczka MapServer Export jest dost pna, je li w systemie jest zainstalowany Python
a QGIS skompilowany ze wsparciem dla tego . Je li stwierdzimy brak wtyczki ,Map-
Server Export” w menad erze wtyczek, wpiszmy jej nazw w polu ,Filtr” na dole okna
dialogowego ,Menad er wtyczek QGIS”, nast pnie zaznaczmy j i dodajmy do listy.

W pasku narz dzi ,Wtyczki” powinna doda si nowa ikona &,
9.1 Tworzenie pliku projektu

W pierwszej kolejno ci nale y zredagowa map w QGIS: doda warstwy, ktére ma-
| si znale na MapServerze, rozkolorowa je b d dokona symbolizacji, ustawi
warstwy w odpowiedniej kolejno ci i zapisa do pliku projektu. Wtyczka MapServer
Export operuje plikiem projektu a nie warstwami widocznymi w bie cym oknie mapy
czy legendy.

9.2 Tworzenie pliku mapy

Aby wyeksportowa gotowy projekt do MapServera, kliknij ikon wtyczki ,MapServer
Export”.

Pojawi si okno dialogowe, w ktérym znajdziemy:
Plik Mapy (Map file)

Wprowad nazw pliku mapy, ktéry ma zosta utworzony wrazzpen cie k
i rozszerzeniem .map lub u yj przycisku po prawej stronie do wskazania kata-
logu, w ktorym ma zosta zapisany plik.

Plik projektu QGIS (Qgis project file)

Wprowad pen cie k do zapisanego wcze niej pliku projektu (.qgs), ktory
chcesz wyeksportowa . U yj przycisku po prawej stronie do wskazania kata-
logu, w ktorym ten plik si  znajduje.

Nazwa mapy (Map Name)
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Nazwa dla mapy. Ta nazwa b dzie prefixem dla wszystkich obrazéw genero-

wanych przez MapServer.
Szeroko (Map Width)

Szeroko wyj ciowego obrazu w pikselach.
Wysoko (Map Height)

Wysoko wyj ciowego obrazu w pikselach.
Jednostki (Map Units)

Jednostki u yte w wyj ciowym obrazie.
Obraz (Image type)

Format wyj ciowego obrazu generowanego przez MapServer.

Szablon (Web Template)

Pe na cie ka do pliku szablonu MapServera, ktory ma by u yty z plikiem

mapy.
Nag owek (Web Header)

Pe na cie ka do pliku nag 6wka MapServera, ktory ma by u yty z plikiem

mapy.
Stopka (Web Footer)

Pe na cie ka do pliku stopki MapServera, ktory ma by u yty z plikiem mapy.

Je li natomiast mamy zainstalowane oprogramowanie MapServer, wystarczy w oknie
przegl darki internetowej wpisa odpowiedni adres, podaj ¢ cie k do stworzonego

pliku mapy, np. w ten sposob:
http://localhost:8080/cgi-

bin/mapserv.exe?map=twoja_sciezka_do_pliku_mapy\mapfile&mode=map&

przy za o eniu, e jeste my na porcie localhost 8080.

MapServer mo na zainstalowa ze strony projektu:
http://www.mapserver.org/download.html

wybieraj ¢ z sekcji Binaries np. instalator MS4W.
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Dodatki

A Obs ugiwane formaty danych

A.1 Formaty obs ugiwane przez bibliotek OGR

Czcionk pogrubion przedstawiono formaty danych, o ktérych wiadomo, e dzia aj
poprawnie w QGIS; tylko one s widoczne na li cie rozwijalnej, przy otwieraniu war-

stwy. Pozosta e, nieprzetestowane formaty mog by wczytywane przy ustawieniu All
files(*.*)

Arc/Info Binary Coverage
ESRI Shapefile

Mapinfo File

SDTS

Comma Separated Value (.csv)
DODS/OPeNDAP
FMEODbjects Gateway
GML

IHO S-57 (ENC)
Microstation DGN

OGDI Vectors

ODBC

Oracle Spatial
PostgreSQL

SQLite

UK .NTF

U.S. Census TIGER/Line

VRT - Virtual Datasource

A.2 Formaty obs ugiwane przez bibliotek GDAL

Czcionk pogrubion przedstawiono formaty danych, o ktérych wiadomo, e dzia aj
poprawnie w QGIS. Niektore inne formaty potrzebuj dodatkowych zewn trznych
bibliotek:

Arc/Info ASCII Grid
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Arc/Info Binary Grid (. adf)

GRASS Rasters

TIFF / GeoTIFF (.tif)

Erdas Imagine (. img)

JPEG JFIF (.jpg)

USGS SDTS DEM (*CATD.DDF)

USGS ASCII DEM (.dem)

Microsoft Windows Device Independent Bitmap (.bmp)
BSB Nautical Chart Format (.kap)

VTP Binary Terrain Format (.bt)

CEOS (Spot for instance)

First Generation USGS DOQ (.doq)

New Labelled USGS DOQ (.doq)

Military Elevation Data (.dtO, .dt1)
ERMapper Compressed Wavelets (.ecw)
ESRI .hdr Labelled

ENVI .hdr Labelled Raster

Envisat Image Product (.n1)

EOSAT FAST Format

FITS (.fits)

Graphics Interchange Format (.gif)
Hierarchical Data Format Release 4 (HDF4)
Atlantis MFF2e

Japanese DEM (.mem)

JPEG2000 (.jp2, .j2k)

JPEG2000 (.jp2, .j2k)

NOAA Polar Orbiter Level 1b Data Set (AVHRR)
Erdas 7.x .LAN and .GIS

In Memory Raster

Atlantis MFF

Multi-resolution Seamless Image Database MrSID
NITF

NetCDF

OGDI Bridge
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PCI .aux Labelled

PCI Geomatics Database File
Portable Network Graphics (.png)
Netpbm (.ppm,.pgm)

SAR CEOS

X11 Pixmap (.xpm)

B Kody EPSG polskich uk adéw wspo rz dnych

Poni ej zamieszczam kody polskich ukadow wsp6rz dnych w kolejno ci
od najbardziej po danych.

UK AD WSPORZ DNYCH, KOD EPSG

Uk ad 1992 2180

Uk ad 2000 strefa5 2176
Uk ad 2000 strefa6 2177
Uk ad 2000 strefa7 2178
Uk ad 2000 strefa8 2179

Uk ad UTM strefa 33N 32633
Uk ad UTM strefa 34N 32634
Uk ad UTM strefa 35N 32635

Uk ad 1942 pasy 6°15E 3333
Uk ad 1942 pasy 6°21E 3334
Uk ad 1942 pasy 6°27E 3335

Uk ad 1942 pasy 3°15E 3329
Uk ad 1942 pasy 3°18E 3330
Uk ad 1942 pasy 3°21E 3331
Uk ad 1942 pasy 3°24E 3332

BLH WGS84 4326
BLH GRS80 4258
BLH Krasowskiego/Pu kowo 1942 4179
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Uk ad GUGIK 80 3328

Uk ad 1965 strefal 3120
Uk ad 1965 strefa2 2172
Uk ad 1965 strefa3 2173
Uk ad 1965 strefa4 2174
Uk ad 1965 strefa5 2175

C Obecnie dost pne zewn trzne repozytoria wtyczek

Faunalia http://www.faunalia.it/ggis/plugins.xml

GIS-Lab.info http://gis-lab.info/programs/qqis/qqgis-repo.xmi

Martin Dobias http://mapserver.sk/~wonder/ggis/plugins-sandbox.xml
Carson Farmer http://www.ftools.ca/cfarmerQqgisRepo.xml

Borys Jurgiel http://bwj.aster.net.pl/qgis/plugins.xml

Volkan Kepoglu http://ggit.metu.edu.tr/~volkan/plugins.xml

Aaron Racicot http://qqgisplugins.z-pulley.com/

Barry Rowlingson
http://www.maths.lancs.ac.uk/~rowlings/Qqgis/Plugins/plugins.xml
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